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2.0. SUMILLA

En el curso se ofrece una vision histérica de la ciencia y del pensamiento matematico
sobre la base del andlisis critico de algunos capitulos fundamentales como la astronomia
antigua, la fisica medieval, la conformacion de la mecanica clésica o newtoniana, y la génesis
de las principales teorias fisico-matematicas del siglo XX. Se pone especial énfasis en la
fundamentacion matemaética de los conocimientos cientificos, asi como en las consideraciones
I6gicas de la estructuraciéon de las teorias cientificas, y en los condicionamientos sociales
presentes en la dinamica de los descubrimientos cientificos.

3.0. OBJETIVOS

Al término del curso, el alumno sera capaz de:

3.1. Comprender la racionalidad cientifica en su complejo desarrollo y en funcién de
los problemas que la impulsaron.

3.2. Adoptar una actitud rigurosa y analitica de acuerdo con las lineas matrices del
pensamiento cientifico-matematico.

3.3. Cultivar el desarrollo de una cultura cientifica en armonia con el desarrollo de una
creciente cultura humanistica.

4.0. METODO

El curso se desarrollara, en un aspecto que cabe llamar teérico, con el método
expositivo-comprensivo, estimulando la participacién critica continua del alumno y, en otro
aspecto que hemos de llamar préactico, a través del desarrollo en clase —a través de la
modalidad de la discusion grupal- de un conjunto de lecturas especialmente seleccionadas
para ilustrar y fijar los principios abordados y desarrollados en la parte tedrica del curso.

5.0. SISTEMA DE EVALUACION

5.1. Se tomaran dos examenes, parcial y cancelatorio, para evaluar el aprendizaje de la
parte teorica del curso.

5.2. La parte préactica del curso se evaluara a través de, al menos, dos evaluaciones
escritas, lo que constituira el 50% del promedio final del curso.



6.0. PROGRAMA DEL CURSO

Semanas 1 y 2: El pensamiento matematico como ciencia formal. Platonismo,
formalismo e intuicionismo. Conceptos de ciencia y de método cientifico. El desarrollo de la
epistemologia. Principales objetivos de la historia de la ciencia.

Semanas 3 y 4: Las matematicas en la antigua Grecia. La escuela pitagorica. Las
paradojas de Zenon. La geometria euclidiana. El logro de Eratdstenes. El aporte de
Arquimedes.

Semanas 5 y 6: La ciencia antigua: la astronomia. El sistema de Eudoxo. La
configuracion de la astronomia ptolemaica. EI Almagesto. El problema de los planetas y el
objetivo cientifico de “salvar” las apariencias.

Semana 7: La fisica de Aristoteles, sus “leyes” y principales precedentes. Critica
medieval de la fisica aristotélica. El teorema de la velocidad media. EI nominalismo y el
problema del movimiento. La importancia historica de la teoria de Juan Buridan.

Semana 8: Primer examen parcial.

Semana 9: Las matematicas en el Renacimiento. La “revolucién copernicana”.
Precedentes medievales. Analisis critico del Commentariolus (1530) y del De Revolutionibus
(1543).

Semana 10: El copernicanismo de Galileo Galilei. Andlisis de los Diélogos. El affaire
Galileo. Los aportes de Galileo a la ciencia de la dinamica.

Semana 11: La Astronomia Nova (1609) de Kepler. Tycho Brahe y Kepler. Las leyes
astronémicas de Kepler. EI pensamiento matematico de Kepler.

Semanas 12 y 13: La conformacién de la mecanica clasica. Descartes y la geometria
analitica. Newton, Leibniz y el calculo diferencial e integral. Andlisis de los Principia (1687).

Semana 14: El desarrollo de las matematicas en el siglo XVIII. Lagrange, Laplace,
Euler, Cauchy y Galois, el genio incomprendido.

Semanas 15y 16: La electrodinamica de Maxwell. Las teorias decimononicas del éter.
El experimento Michelson-Morley. La obra matematica de Gauss. Las geometrias no
euclidianas de Riemann y Lobatchevski. La aproximacion heuristica de Einstein. ElI annus
mirabilis (1905). La relatividad especial. La relatividad general. Max Planck y los cuantos. De
Broglie, Dirac, Heisenberg, Schrddinger y la matematizacion de la mecénica cuantica.

Semana 17: Segundo examen parcial. Entrega de promedios.
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